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ACORDO DE COOPERAGCAO

Por este instrumento, os abaixo assinados, devidamente identificados pela seu RG e CPF, celebram o
presente Acordo de Cooperagdo, que se rege pelas Clausulas a seguir.

CLAUSULA 12 - Finalidade

A finalidade do presente instrumento é pactuar procedimentos e compromissos entre os signatarios
visando a criagdo de uma associagdo civil sem fins lucrativos, aos moldes da AGS — Association of
Geothcnical Specialists (UK), que se encarregara de elaborar e gerir um modelo de Padrio Digital
Geotécnico Unico (PDGU) para as investigagbes geoldgico-geotécnicas executadas e utilizadas no
Brasil, inclusive as de atendimento a projetos e obras ambientais.

Pardgrafo 12 - Este Acordo sera implementado a partir da adesdo e assinatura de no minimo cinco
membros, podendo ocorrer novas adesdes e€m qualquer data posterior, o que se fard por termo
Aditivo, a ser anexado ao presente documento.

Paragrafo 22 - As informages bdsicas sobre o significado e justificativas de criagdo de um PDGU, que
se inspira no formato desenvolvido pela AGS britdnica, encontra-se no Apéndice 1.

CLAUSULA 22 - Da criagdo da Associagio e do Grupo de Trabalho

A Associacdo, que recebe a denominagao proviséria AGS-Brasil, serd criada em momento oportuno,
conforme estatuto a ser proposto, debatido e aprovado pelos seus fundadores, sendo que o processo
de sua criagdo serd conduzido por um Grupo de Trabalho constituido, preferencialmente, por cinco
membros titulares, eleitos entre os signatarios deste Acordo, nas seguintes condi¢ées:

- dois Representantes de empresas prestadoras de servicos de investigagio geoldgica-geotécnicas;

- um representante de entidade de regulamentagdo de concessdo de servigos publicos de interesse no
tema;

- um representante de empresa de projeto geotécnico;

- um representante de experts/consultores em investigacdes geoldgico-geotécnicas

Paragrafo 12- O Grupo de Trabalho, que exercerd as suas atividades em carater voluntdrio, elegera um
Secretario Executivo, que em conjunto com os demais membros do Grupo terda mandato
indeterminado, mandato este que se encerra juntamente com a extingdo do Grupo de Trabalho no ato
de criacdo formal da Associagdo.

Paragrafo 22 - E facultativo ao membro titular indicar o seu suplente. r\
Paragrafo 32 - A composi¢do do Grupo de Trabalho e os integrantes poderdo ser flexibilizados, em \;/

nimero maior ou menor que o citado no caput, em fungdo do que for objeto de consenso entre os \




signatdrios, visando melhor atingir os objetivos preconizados, principaimenie no peiiodo inicial de
trabalhos, previsto para os proximos trés anos. e

CLAUSULA 32 — Do funcionamento do Grupo de Trabalho

O Grupo de Trabalho terd como fungdo basica difundir e aplicar, a nivel piloto, o conceito de dado
digital geotécnico padronizado e Unico junto ao mercado de geotecnia, ou seja, junto aqueles que
executam, contratam, regulamentam ou utilizam os dados geotécnicos.

Paragrafo 12 — O Grupo de Trabalho deverd realizar as seguintes atividades:

e Integracdo entre os seus membros, com leitura de bibliografia basica e reunides iniciais de
nivelamento;

e Identificacdo de patrocinadores para tradugdo e edicdo do documento do Padrdo AGS-UK, sua
adaptacdo as condi¢des brasileiras e criagdo do modelo de PDGU brasileiro, com custeio de
viagens, quando necessarias; ‘.

e I|dentificacdo e visitas a 6rgdos publicos e privados contratantes de servicos de investigacdo e
projeto geotécnico para sensibilizagdo da importancia do Padréo Digital Geotécnico Unico -
PDGU;

e Gerar discussdes e dissemina¢do do.uso do formato padrio, através de workshops, palestras,
seminarios e mesas redondas para divulgagdo e sensibilizagdo, com possibilidade de participagio
de convidados do exterior, que tenham experiéncias relevantes no tema;

e Elaborar e publicar o formato Padrdo Digital Geotécnico Unico — PDGU brasileiro, aos moldes
do formato AGS britédnico, inclusive com cldusulas e compromissos éticos e profissionais a
serem obedecidos pelos seus usuarios;

e Identificar e apoiar empresas interessadas no desenvolvimento de projetos-piloto nas dreas de
investigagdes geologico-geotécnicas, principalmente no que se refere as sondagens mecanicas,
ensaios de laboratdrio e de campo e instrumentacio;

e Sensibilizar e engajar as associagdes técnico- cientificas e profissionais no tema, como ABMS,
ABGE, CBDB, ABES e outras;

e Difundir o tema em estatais, érgdos governamentais e agéncias reguladoras visando a
regulamentagdo de sua utilizagdo em cada uma dessas entidades;

e Criar a Associacdo sem fins lucrativos, que recebe a denominacdo provisoéria AGS-Brasil, para
que esta venha a gerir, no Brasil, o formato PDGU;

e Desenvolver outras atividades, além das citadas, devidamente aprovadas pelos signatarios do
presente Acordo.

Paragrafo 22 - O Grupo de Trabalho prestara conta de suas atividades aos signatdrios do presente
Acordo e acatard as decisdes que forem emanadas dos mesmos, em consenso ou por votagio (por Q/
maioria absoluta dos votos dos signatérios, um voto de cada membro), que assim constitui o f 0 de
decisdo maximo do presente Acordo.
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CLAUSULA 42 — Responsabilidades dos signatérios

Os signatarios estao isentos de compromissos financeiros obrigatorios para a concretizacdo dos
objetivos preconizados neste Acordo e sua responsabilidade se limita a desenvolver a¢des internas nas
organizagdes a que pertencem para sensibilizagdo dos dirigentes a aderirem ao formato padrio.

Pardgrafo 12 - Os membros signatarios poderdo, por livre e espontanea vontade, dar apoio financeiro,
técnico e em materiais e equipamentos as atividades e a¢des que serdo implementadas pelo Grupo de
Trabalho, conforme referido anteriormente.

Pardgrafo 22 - Os membros poderdo se retirar a qualquer tempo do presente Acordo, desde que
comunicando por escrito ao Secretdrio Executivo do Grupo de Trabalho, com antecedéncia de 30 dias.

Por estarem de acordo assinam o presente documento, que devera ser devidamente registrado em
cartorio de titulos e documentos.
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Apéndice 1 - Padrdao AGS — Uma Introdugdo

Na ultima década ocorreram transformagdes tecnoldgicas profundas com impactos significativos nos
mercados e empresas, principalmente devido a consolidagdo da Internet, desenvolvimentos da
microeletrénica, da comunicagdo de dados em tempo real e do surgimento do armazenamento em
nuvem.

O mercado da construgdo civil e de projetos de infraestrutura passa atualmente por uma verdadeira
revolugdo, ligada principalmente as Tecnologias de Informagdo e ao BIM, a Modelagem da Informagéo
da Construgdo, que ja estd amplamente difundida em vdrios paises - Inglaterra, Estados Unidos, entre
outros, com importantes iniciativas localizadas no Brasil.

O BIM requer a digitalizacdo dos dados e informagdes, em uma base confidvel de conhecimento
compartilhado, com novos processos de trabalho e com envolvimento e comprometimento das
pessoas. Nas obras de infraestrutura, as informagdes geoldgicas e geotécnicas tém importancia
fundamental, influenciando em grande parte os custos e as incertezas e riscos durante as fases de
construcdo e de operagdo. As informacgdes e dados geotécnicos devem entdo serem inseridos no
processo BIM, como um componente denominado BIM Geotécnico.

O BIM Geotécnico é um processo que garante a qualidade e a digitalizagdo padronizada dos dados,
incorpora um banco de dados geoldgico-geotécnico, utiliza transmiss3o eletrénica dos dados e define
processos de trabalho que incorporam softwares de automagdo do processamento dos dados para
geragdo de informagdes digitais. A introdugdo destas tecnologias nas empresas de geotecnia pressupoe
a produgdo e transmissdo dos resultados de ensaios geotécnicos em meio digital e em formato padrao
que os computadores possam ler e processar; com isto, as empresas de geotecnia podem incorporar
ganhos de eficiéncia proporcionados pelas novas tecnologias de informacdo e softwares
especializados, para galgar patamares elevados de produtividade e competitividade.

A necessidade de um formato padrdo de transmissdo de dados geotécnicos foi percebida no inicio da
década de 1990 por profissionais do Reino Unido, que desenvolveram e propuseram o Formato Padrio
AGS de transmissdo de dados geotécnicos e geoambientais em 1992, constituindo assim uma
associacao denominada Association of Geotechnical and Geoenvironmental Specialists
(www.ags.org.uk). A Agencia de Rodovias do Reino Unido (UKHA) incorporou este conceito e
desenvolveu um banco de dados digitais, estimulando as empresas de servicos geotécnicos a
fornecerem os resultados no Formato AGS, as empresas de projeto e consultoria a utilizarem estes
resultados digitais e as empresas de software a incorporarem o padréo digital AGS nas importacdes e
exportagdes de arquivos nos seus softwares, mantendo as funcionalidades especificas de cada
software. A partir de 2010 a utilizagdo passou a ser obrigatdria, no @mbito da agéncia rodovidria inglesa
e, a partir de 2016, obrigatdria em todos os projetos de infraestrutura da Inglaterra. O trabalho com
dados geotécnicos padronizados ao longo dos ultimos 20 anos elevou substancialmente a eficiéncia
das empresas e propiciou a criagdo de bancos de dados nacionais, hoje utilizados na confec¢do e
revisdo de mapeamentos temdticos, na constru¢do de modelos tridimensionais do meio fisico para
todo pais e no uso da base de dados existentes como referéncia de controle de qualidade para as novas
sondagens. A experiencia inglesa demonstra que os esforcos e investimentos foram grandes, porém,
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os beneficios superaram em muito as expectativas iniciais e trouxerarn, graindes inovacdes; para. as
empresas.

O -conceito de transmissao digital e padronizada de dados das investigagdes geotécnicas ja amplamente
aplicado em diversos paises vem proporcionando aprimoramentos e ganhos de eficiéncia significativos
nas empresas, relacionados a digitalizagdo dos processos de trabalho e a integragio na cadeia de valor.
O Padrdo AGS ja esta em uso em mais de 20 paises, sendo que Inglaterra, Hong Kong, Singapura, Nova
Zelandia e Australia ja tem normativas que obrigam ou recomendam o uso. Com o advento do BIM a
demanda por dados geotécnicos em formato digital cresceu substancialmente nos Gltimos anos. O
padrdo AGS evoluiu a partir de sua publica¢do inicial, incorporando as experiéncias de aplicagio pratica
e internacionalizag¢do, conforme a Figura 1.

A experiéncia de aplicagdo e uso ao longo de mais de 20 anos foi consolidada em uma norma britanica,
a BS 8574-2014, que orienta e estabelece os requisitos minimos para implanta¢ido de um sistema de
gestao e gerenciamento de dados geotécnicos e geoambientais.

Atualmente existem softwares de sistema de gestdo e gerenciamento de dados geotécnicos que, com
caracteristicas de inovagdo disruptiva, levam a ganhos expressivos na eficiéncia das empresas de
geotecnia. Para que as empresas utilizem estes softwares é necessario a digitalizacdo dos dados das
investigagdes, o que requer maior integragdo entre as empresas de sondagens, ensaios e projeto, e o
estabelecimento de um formato padrdo digital comum, que possa ser gerado pelas empresas que
executam os ensaios e sondagens, e utilizado diretamente pelas projetistas, sem necessidade de re-
digitagdo. A auséncia de dados geotécnicos digitais limita a expansdo do uso dos softwares mais
modernos e a integrag¢do da cadeia de producio.
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A realidade atual brasileira, apesar da crise, mostra que existem desenvolvirnentos =xpressivos na
introducio da tecnologia BINVI nas obras de infraestrutura e construcdo civil, corn publicagdo de editais
de licitagdo e de concessdo solicitando projetos em BIM e o fornecimento dos resultados das
sdndagens em formato digital e em banco de dados acessivel, como é o caso na ARTESP, DNIT, VALEC,
METRO, e algumas concessionarias de rodovias. O uso de computadores e tablets tornou-se extensivo
na industria da geotecnia, porém os dados ainda sdo transmitidos em papel ou papel digital (pdf, dwg),
devido a ndo compatibilidade entre os diferentes sistemas e procedimentos de arquivamento de cada
empresa, motivo de grande ineficiéncia nos processos de trabalho.

O processo de padronizagdo e digitalizagdo dos dados geotécnicos, expde uma fragilidade do mercado
brasileiro, ligado a garantia de qualidade dos resultados dos ensaios e sondagens. As novas tecnologias
de software e de gestdo de empresas podem ser combinadas em processos de trabalho para garantir
qualidade dos resultados e o fornecimento digital. J4 existe empresa de investigacdo, em Sdo Paulo,
utilizando com sucesso estas tecnologias disruptivas e demonstrando a possibilidade de transformacéo
do mercado.

Neste ambito de iniciativas publicas e privadas de digitalizacio dos dados geotécnicos, o
estabelecimento de um Padrdo Digital Geotécnico Unico (PDGU) é bastante pertinente neste
momento.

A estrutura do AGS

O AGS e um formato de transmissdo dos dados das investigacdes geotécnicas e geoambientais
constituido por um dicionario de dados com algumas regras, um conjunto de Cabegalhos (Campos) que
descrevem todos os aspectos das investigagdes geotécnicas e geoambientais, estes Cabegalhos sdo
organizados em Tabelas, com os dados similares agrupados e arquivos em formato texto (Figuras 2, 3
ed).
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Project Infarmation

Abbrevinton Definitions

Required in all files {Rule 18)

User Defined Groups and Headings

Required in all files wiich include
user  defined ?Dbp!- andior
heacings (Rule 135

Agsociated Filas

Recpired in file 4 FILE_FSET data
provided in any group (Rufe 10)

Data File Transmission information / Data
Statug

Regured in all files (Rule 14)

Definition of Dafa Types

Recuilo < in all ffes. (Rule 17)

Diefinition of Units Requized in all files (Rule 15) &
Aggregate Abrasion Tests SAMP
Aggregate Crashing Value Tests SAMP
Aggregate Elongation Index Tests SAMP
Aggregate Flakiness Tests SAMP
Agaregate Impact Yalue Tests SAMP
Los Angeles Abrasion Tesls SAMP
Aggregate Polished Stone Tests SamMP
Aggregale D jon of the Reasisf SAMP
to Wear [micro-Deval)
Slake Durability Index Tests SAMP
Aggregats Soundness Tesls SAMP
Agaregate Water Absorption Tests SAMP
Exploratory Hole Backili Details LOCA
California Bearing Rotio Teals - General SAMP
California Bearing Ratio Tests - Data CBRG
Casing Dismeter by Depth LOCA
CHIS Chiselling Details LOCA
CHOC | Chain of Custody Information SAMP
LMPG | Compaction Tests - General SAMP
CMPT | Compaction Tests - Oota CMPG
Consolidation Tests - General SAMP
Consolidation Tests - Data CONG
Conng Information LOCA
Dynamic Cone Penetrometer Tests - General LOCA
Dynamic Cone Penetrometer Tests - Data DCPG
Stratum Detall Descriptions LOCA
Discontinuity Data LOCA
Dnlling/advancement Observations & LOCA
Farameters
Cyriamic Probe Tests - General LOCA
Dynamic Probe Tests - Data DPRG
Depth Related Remarks LOCA

LPEM Laboratory Hand Peneiromeler Tesls SAMP
LRES Laboratory Resistivity Tesls SAMP
LSLT Shrinkage Limit Tests SAMP
LSTG Initial Consumption of Lime Tests - General SAMP
LSIT Initinl € tion of Lime Tesls - Data LSTG
Sweliing Index Testing SAMP
Laboratory Vane Tests SAMP
MCY Tesls - General SAMP
MC¥ Tests - Data MCYG
Monitoring Readings MONG
MONG | Monitoring Ir and Instruments LOCA
PIPE Monitoring In Fipe Work LOCA
PLTG Plate Loading Tests - General LOCA
PLIT Plate Loading Tests - Data PLTG
PMTD Pressuremater Test Data PMTG
PMIG | Pressuremeter Test Results - General LOCA
PMTL Pressuremeter Test Results - Individual PMTO
Loops
Project Specific Time Related Remarks -
Boring/Drilling Progress by Time LOCA
Laboratory Permeability Tests SAMP
Pumping Tesls - General LOCA
Pumping Tests - Data PUMG
Chalk Crushing Value Tests SAMP
Rock Porosity and Censity Tests SAMP
Relative Density Tests SAMP
R Point Load Testing SAMP
RSCH Schmidt Rebound Hardneos Tests SAMP
RSHR | Shore Scleroscope Hardoness Tests SAMP
RTEN Tensile Strength Testing SAMP
RUCS Rock Uniaxial Compressive Strength and SAMP
Delormability Tesls
RWCGO | Water Content of Rock Tests SAMP
Sample Information LOCA
Static Cone Dissipation Tesls - Generat SCPG
Static Cone Dissipation Tests - Data SCDG
Static Cone Penetration Tests - General LOCA
Static Cone Penetration Tests - Derived SCPG
Parameters
5CPT Static Cone Penelration Tests - Dala SCPG
QKR | Shenr Rar Teatinn - Maneral TAMD

Figura 2 — Resumo das principais tabelas ou grupos de informagdes que fazem parte da estrutura do
Formato AGS

nome dos grupos

o Cabetes e Varteis
17 “Dados”
18 T EEGEQL"
19 "PHOLE 10", "*GEOL_TOP","*GEOL_BASE",*GEOL_DESC’/? GEQL_LEG","*GEOL_GEOL",
20 "<UNITS>","m","m", ™, " o m e o
21 "8P-1","0.000°,"5.700","Argila arenosa, vermelha" 2203","cC”
22 "SP-1","5.700","12.550","Silte argiloso, verde cafo com manchas marrons”,"302","SEM"
23 "SP-1","12.550","17.400","Silte arenoso com mica, amarelo claro™,"303","SRJ"
24 "Ep-1","17.400","25.700","Siltito, cinzalaminade”,"802","RE"

e

Figura 3 — A estrutura da tabela de Geologia nos arquivos AGS, com indicagdo do nome da tabela, dos
cabegalhos e da drea de dados.
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Figura 4 — Exemplo de um arquivo AGS 4 para transmissdo de dados geotécnicos.

O Formato AGS ndo € um banco de dados e sim uma estrutura preparada para receber e transmitir
dados geotécnicos. Ele é similar a um engradado ou conjunto de caixas com formas distintas, com
regras criteriosas para a “embalagem” dos dados.

A utilizacdo deve ser acordada entre fornecedores e usudrios de dados geotécnicos, cuja relacio deve
ser guiada por um sistema de gestdo e gerenciamento, onde sdo definidas as classificacbes e
padroniza¢des de nomenclaturas, frequéncias de envio de dados, controles de versdes preliminares e
finais, entre outros.

Maiores informacgées podem ser obtidas em www.ags.org.uk




